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铁 刀 木 粉 蝶 的 生物 学 与 防治 


顾 茂 彬 


《中 国 林 业 科 学 研究 院 热 带 林业 研究 所 ) 


摘要 ” 铁 刀 木 粉 蝶 (Catopsilia pomona Fabricius) 是 铁 刀 木 的 主要 食 叶 害虫 。 该 虫 在 海南 岛 一 年 发 
生 13 一 14 代 , 世 代 重 县 ,全 年 发 生 , 以 4 一 7 月 为 害 最 烈 。 防 治 措施 可 造 混交 林 , 促 进 林木 提早 邦 闭 以 招引 天 
敌 。 化 学 防治 用 5ppm 除 菊 精 ; 70% 西 维 因 乳剂 、 90% 敌 百 虫 晶 体 2;000 一 3;000 倍 液 ; 苗 园 可 用 3% 吴 
喃 丹 颗 粒 剂 施 于 土 中 。 


铁 思 木 (Cassia siamea Lam) 生长 迅速 , 易 燃 ,火力 大 ,是 热带 地 区 优良 的 建筑 用 材 和 
著名 的 薪炭 材 、 防 护林 及 常 绿 多 花 的 观赏 树种 ,在 全 世界 热带 地 区 广 为 引 种 。 

铁 刀 木 粉 蝶 属 鳞 杷 目 粉 蝶 科 。 成 虫 形态 随 温 度 的 变化 而 不 同 , 低温 时 大 多 翅 底 色 出 
现 眼 形 斑 纹 、 触 角 桃红 色 等 ;高 温 时 大 多 缺 眼 形 六 纹 、 触 角 黑 色 等 。 所 以 ,有 些 文献 错 定 为 
二 个 物种 。 此 虫 大 发 生 时 将 铁 刀 木 树 叶 全 部 吃 尽 ,反复 为 害 出 现 枯 梢 现象 ,严重 影响 林木 
的 生长 。 国 内 尚未 见 到 对 该 虫 的 研究 报道 , 1978 一 1982 年 ,作者 于 海南 岛 尖 峰 岭 地 区 ,对 
它 进行 了 生物 学 特性 和 防治 方面 的 研究 , 现 将 研究 结果 报道 如 下 。 


一 、 分 布 与 寄主 


1. 分 布 国内 分 布 于 广东 ,广西 ,云南 ,福建 \ 人 台湾 等 地 。 国 外 分 布 于 印度 、 斯 里 兰 卡 、 
不 丹 ` 尼 泊 尔 印度尼西亚 泰国、 巴布亚 新 几内亚 、 汉 大利 亚 等 国 。 从 海拔 70 米 ( 海 南 岛 
尖峰 岭 地 区 ) 到 1,750 米 (云南 富 宁 ) 均 有 它 的 踪迹 。 

2. 寄 主 铁 刀 木 、 腊 肠 树 《Cassia fistula Linn.)、 愈 痛 木 《Guaiacum officinale Linn.) 
等 。 


二 、 形 态 特征 


1. 成 虫 

无 纹 型 ” 雄 蝶 体 长 18 一 24 毫米 , 翅 展 45 一 67 毫米 。 前 后 翅 基 半 部 为 黄色 、 外 半 部 为 
白色 ,前 翅 底 面 后 缘 基 半 部 有 一 列 黄色 长 毛 。 后 起 表面 中 室 上 部 Rs 脉 上 有 一 略 呈 月 牙 形 
的 黄白 色 一 纹 。 触 角 黑 色 。 峻 蝶 体 长 18 一 23 毫米 , 翅 展 43 一 63 毫米 。 起 表 面 白 色 或 黄 
白色 ,前 翅 前 缘 至 外 缘 及 后 翅 前 缘 呈 黑 带 状 , 在 前 后 翅 亚 外 缘 部 有 一 列 黑 斑 , 前 起 中 室 端 
部 有 黑色 圆 点 一 个 。 底 面 在 中 室 端 部 有 了 眼 形 斑 纹 的 痕迹 。 雌雄 蝶 复 眼 发 达 , 咖 啡 色 。 头 
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胸部 黑色 , 复 有 黄色 长 毛 。 

有 纹 型 ”只 雄 蝶 体 长 和 翅 展 一 般 比 无 纹 型 稍 大 。 雄 蝶 前 后 翅 基 半 部 黄色 部 分 与 外 半 
白色 部 分 的 界线 较 明 显 。 前 起 底面 中 室 端 有 一 个 眼 形 斑纹 , 后 想 底面 中 室 端 附近 有 二 个 
眼 形 斑纹 。 触 角 桃 红色 。 雌 蝶 玫 面 绊 黄 色 ,前 翅 外 缘 黑 带 不 甚 发达 , 在 后 翅 外 缘 上 则 成 为 
一 列 黑 点 , 呈 模 糊 的 黑 带 状 , 底 色 比 翅 表 面 深 , 呈 带 褐 的 黄色 至 深 黄色 。 眼 形 伐 纹 同 雄 蝶 ， 
有 的 后 杷 底面 在 眼 形 斑纹 处 有 褐色 大 型 琐 纹 。 

， 2. 卵 纺锤 形 ,长 1.4 毫米 左右 , 宽 0.4 毫米 左右 。 初 产 时 乳白 色 ,渐变 成 淡 黄色 或 污 
黄色 。 卵 壳 上 有 上 下 纵向 隆起 兰 14 条 左右 ,各 纵 线 之 间 又 有 横 线 多 条 ,形成 许多 小 方 格 。 

3. 幼 虫 老龄 幼虫 体 长 41 一 55 毫米 。 刚 旷 化 幼虫 乳白 色 , 取 食 嫩 时 后 的 初 龄 幼虫 叶 
黄色 , 随 龄 期 的 增加 源 变 成 叶 绿 色 或 黄 绿色 。 腹 部 各 节 有 5 条 横 皱 纹 ,每 条 皱纹 上 有 黑色 
疣 状 隆起 ,此 疣 状 隆起 在 气门 上 线 附近 特大 ,外 观 形成 一 条 黑 带 ,有 的 虫 体 黑 带 不 明显 。 气 
门 线 白色 带 微 黄 , 上 腹 线 与 此 同色 ,但 色泽 较 浅 。 虫 体 呈 细 长 的 圆 简 形 、 前 后 端 略 细 。 幼 
虫 5 龄 ,各 龄 幼虫 的 头 宽 与 体 长 见 表 1。 


表 1 各 和 龄 幼虫 的 体 长 与 头 宽 ( 毫 米 》 


I 2 3 4 5 


3.2—4.2 6.0 一 7.8 9.0 一 13.0 18.0 一 25.0 41.0 一 55.0 


0.33 一 0.36 0.62—0.64 1.0 一 1.2 1.8 一 2.2 “3.2 一 3.6 


米 | 评 | 窜 
当 | 木 | 淮 





4. 肾 肾 长 25 一 32 毫米 。 两 端 尖 细 ,中 间 脱 大 。 颜 色 大 多 为 绿色 ,还 有 灰 黑 \ 灰 白 等 
色 。 背 中 线 在 胸部 隆起 部 分 为 淡 黄 色 , 其 余部 分 为 草绿 色 或 淡 褐 色 。 两 侧 从 头 至 尾 各 有 
一 条 痰 黄色 或 灰 黑 色 的 誉 。 腹 部 末端 有 一 堆 带 钩 的 刺 , 使 媚 体 固着 在 丝 垫上 不 致 跌落 。 


三 、 生 活 史 


铁 刀 木 粉 蝶 在 海南 岛 全 年 发 生 , 世代 重 登 。 把 成 虫 配对 放 在 室外 于 2 X 2 X 3 米 的 
大 养 虫 笼 中 , 笼 内 载 有 寄主 植物 、 密 源 植物 并 设 水 源 。 成 虫 在 笼 内 不 取 食 和 饮水 , 偶 见 交 
尾 但 不 产 卵 。 据 观察 , 峻 蝶 羽 化 当天 交尾 后 3 天 孵 成 熟 , 平 均 在 成 虫 羽 化 后 2 天 到 野外 找 
新 产 的 卵 回 室 内 人 饲养 ,一 年 为 15 代 , 呈 邻 代 重 登 , 隔 代 衔 接 的 局 面 。 

成 虫 寿命 与 补充 营养 ,气温 和 性 别 有 关 。 据 20 头 成 虫 在 不 取 食 的 情况 下 于 养 虫 笼 中 
观察 ,冬天 活 5 一 9 天 ,夏天 活 4 一 5 天 , 肉 蝶 长 于 雄 蝶 。 在 自然 界 成 虫 寿命 较 长 ,成 虫 标记 
释放 后 16 天 ,用 雌 蝶 回收 到 一 头 前 来 交尾 的 标记 雄 蝶 ,交尾 后 第 2 天 死亡 , 共 活 17 天 。 

卵 、 幼 虫 和 肾 的 历 期 ,与 气温 有 关 ， 详 见 表 2。 幼虫 共 5 龄 , 据 1980 年 1 月 日 平均 气 


家 2 卵 ,幼虫 , 晴 历 期 《1978， 室内 ) 
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图 1 铁 刀 木 粉 蝶 各 虫 态 


1. 无 纹 型 座 蝶 ”2. 无 纹 型 雌 蝶 3. 有 纹 型 序 蝶 《4， 有 纹 型 肉 蝶 5. 卵 
6, 幼虫 7. . 晴 8. 雄 虹 前 翅 底 面 9， 雄 蝶 后 翅 表面 。 


温 20.8°C 时 观察 ， 1 龄 3 一 4 天 ， 2 龄 2 一 3 天 ,3 龄 2 一 ?天 ,4 龄 3 一 4 天 ，5 龄 4 一 5 天 。 
四 、 生 活 习性 
(一 ) 成 虫 习 性 | . 

1. 羽化 ”成 虫 于 3 一 14 时 羽化 ,5 一 10 时 为 监 期 。 在 一 天 中 ， 先 羽化 的 大 多 数 是 腑 

嵘 。 成 虫 从 晴 壳 中 疏 出 后 ,在 是 过 上 停息 约 1 小 时 始 飞行 。 

2. 交 尾 ” 雄 蝶 羽 化 后 约 经 3 小 时 进行 交尾 活动 , 雌 蝶 则 从 师 党 中 有 出 后 即 可 交尾 。 清 

晨 , 雄 蝶 在 寄主 树冠 和 附近 草丛 中 缓慢 地 穿梭 似 地 飞行 ,寻找 刚 羽化 的 雌 蝶 交尾 , 9 时 后 ， 

礁 蝶 大 多 在 寄主 树 周围 追 截 峻 蝶 ， 上 网 蝶 则 在 树冠 中 穿 飞 或 高 飞 ， 当 上 肉 嵌 被 雄 蝶 前 后 打 图 


飞行 受阻 时 , 则 暗 至 地 面 或 停 在 枝叶 .上 高 举 腹部 ,以 示 拒 绝 交 尾 若 肉 蝶 接受 交尾 , 则 把 尾 
端 展 开 , 雄 蝶 迅 速 扑 向 肉 蝶 ,很 快 交尾 成 功 。 据 清晨 交尾 的 14 对 观察 ,交尾 时 间 短 者 2 小 
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时 和 2 分 ,长 者 8 小 时 零 7 分 。 交 尾 后 雄 蝶 大 多 把 肉 蝶 拖 到 安静 的 地 方 栖息 。 交 尾 过 程 中 
如 遇 惊 扰 ， 则 雄 蝶 主动 起 飞 。 交 尾 呈 “ 一 ”字形 , 头 分 两 端 。7 一 8 时 、11 一 14 时 为 一 天 中 
的 二 个 交尾 盛 期 。 

3. 产 卵 ”有 趋向 嫩 时 产 卵 的 习性 , 产 卵 时 间 从 上 午 7 时 至 下 午 6 时 , 9 一 11 时 为 产 卵 
盛 期 。 产 卵 时 雌 蝶 不 停 的 在 寄主 树 上 停 落 ,每 停 落 一 次 即 产 卵 一 粒 ,但 在 产 卵 盛 期 , 停 落 一 
次 有 产 卵 2 一 3 粒 的 ,不 过 每 产 一 粒 卵 后 ， 雌 蝶 必 在 寄主 树 上 疏 行 一 段 上 距离 后 才 产 第 二 粒 
卵 。 据 20 头 峻 嵘 剖腹 查 卵 , 孕 孵 量 一 般 在 600 一 800 粒 左右 。 

4. 性 比 ” 据 1980 年 5 一 6 月 对 254 头 成 虫 统计 ,性 比 为 1:1.2, 雄 蝶 多 于 雌 蝶 。 

5, 取 食 及 饮水 “从 上 午 8 时 至 下 午 6 时 ,都 有 成 虫 取 食 活动 ,其 中 11 时 至 16 时 为 盛 
期 。 被 终年 取 食 的 蜜源 植物 有 羽 芒 菊 《Tridax procumbens Linn.)、 文 丁 果 (Muntingia ca 
labura Linn.)、 其 它 蜜源 植物 还 有 羽 叶 金 合欢 (Acacia pennata Willd)、 儿 茶树 (A. catechu 
Willd) 等 。 在 炎热 干旱 的 午后 ,成 虫 喜 群集 或 混在 别 的 蝶 类 群 中 ,在 沙 质 的 湿地 上 饮水 。 

6. 活动 和 栖息 “成虫 除 取 食 花蜜 和 饮水 外 ， 全 日 的 活动 以 有 嫩 叶 的 寄主 树 为 中 心 展 
开 ,其 表现 形式 是 寻找 配偶 ,交尾 产 卵 。 成 虫 活动 范围 广 , 飞翔 迅速 。 白天 活动 和 栖息 交 
替 进 行 ,下 午 4 时 ,开始 选择 静 僻 、 浓 绿 的 树冠 , 倒 悬 在 枝 时 下 栖息 。 

《二 ) 幼虫 习性 

1. 孵化 ”幼虫 旺 化 恒 夜 都 进行 ,以 晚上 9 一 12 时 为 盛 期 ,中 午前 后 极 少 孵 化 。 据 558 
粒 卵 统计 ,孵化 率 为 98.64%。 

2. 取 食 ， 财 化 时 幼虫 从 巴 壳 中 砍 出 后 , 略 停 一 下 就 掉 过 头 来 食 卵 壳 ( 初 孵 幼 虫 还 有 食 
卵 的 习性 ), 一 般 经 8 一 25 分 钟 吃 完 卵 党 , 又 经 6 小 时 左右 开始 取 食 嫩 叶 。 1980 年 2 月 ， 
将 10 头 5 龄 幼虫 定时 添 换 新 饲料 , 分 别 计算 层 夜 取 食量 (以 7 一 19 时 为 层 ), 白天 取 食 最 
占 总 取 食 量 的 36.3%, 晚上 占 63.7%。 又 据 10 头 幼 虫 统计 ， 各 龄 幼虫 取 食 嫩 叶 的 面积 : 
1 龄 10 一 15 平方 毫米 , 2 龄 25 一 75 平方 毫米 , 3 龄 200 一 575 平方 毫米 ，4 龄 684 一 1,763 
平方 毫米 , 5 龄 8,404 一 23,310 平方 毫米 。5 龄 幼虫 是 机 食 为 害 阶 自 ， 它 的 取 食 有 量 达 一 生 
取 食 量 的 86 一 94%。 

3. 晓 皮 ”幼虫 晓 皮 前 10 多 小 时 静 伏 不 动 , 从 晓 皮 开始 到 结束 约 4 一 10 分 钟 , 静 伏 15 
一 30 分 钟 开始 食 旧 虫 皮 , 经 5 一 15 分 钟 吃 完 旧 虫 皮 ， 再 静 伏 15 一 85 分 钟 开 始 取 食 叶 片 。 
各 龄 幼虫 大 多 在 清晨 晓 皮 。 

4. 活动 与 栖息 ”幼虫 只 在 取 食 或 寻找 食物 时 活动 , 其 余 时 间 大 多 在 叶 面 栖息 。 栖息 
前 先 在 叶 面 吐 丝 作 一 薄 层 休息 总 ， 作 好 后 腹 足 固着 在 “休息 垫 * 上 静 息 。 高 龄 幼虫 受惊 
后 会 弹跳 落地 。 

5. 化 肾 化 肾 层 夜 都 进行 ,化 肾 时 胞 到 树冠 中 下 部 或 其 它 植 物 的 叶 缘 , 先 在 叶 背 上 吐 
丝 作 热 , 热 做 好 后 用 尾 足 多 着 其 上 ,然后 饮 头 后 弯 , 反复 吐 丝 胶 成 一 线 围 绕 中 腰 。 此 时 身 
体 缩短 ,腹部 向 上 , 呈 “ 弓 ? 形 进 入 前 晴 期 。 前 肾 期 经 13 一 19 小 时 变 成 晴 。 晴 为 弱 晴 。 


五 、 影 响 虫口 消长 的 因素 


1 :食物 “ 据 野 外 观察 和 室内 试验 ， 铁 刀 木 粉 蝶 的 幼虫 只 能 取 食 嫩 叶 。 所 以 ， 嫩 叶 的 
多 少 成 为 发 生 量 多 少 的 直接 因子 。 3 一 7 月 份 ， 铁 刀 木 萌生 的 姨 叶 较 多 ,是 成 灾 时 间 。 据 
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图 2 铁 刀 木 粉 蝶 虫 口 消长 与 降雨 和 温度 之 间 的 关系 


1981 年 4 一 5 月 饲养 观察 , 取 食 铁 刀 木 的 较 取 食 腊肠 树 的 ,幼虫 期 平均 短 2 天 。 

2. 气 修 海南 岛 5 一 10 月 为 雨季 ,其 余 时 间 是 旱季 。 铁 刀 木 粉 蝶 虫 口 数量 的 变化 ,与 
降水 和 温度 的 关系 比较 密切 。 5 一 7 月 是 雨季 之 初 , 降雨 不 多 , 且 有 一 定 的 雨水 嫩 叶 老化 
慢 , 于 粉 蝶 生存 有 利 。 此 时 气温 高 ,适合 热带 性 昆虫 对 温度 的 要 求 , 世 代 历 期 短 ,是 大 发 生 
季节 。 在 8 一 10 月 份 ,雨水 太 多 , 不 利于 粉 屿 生存 〈 见 图 2)， 尤 其 是 遇 到 台风 雨 , 常 使 虫 
口 数量 猛 减 。 雨 季 结 束 迟 ,或 翌年 旱季 有 一 定 的 降雨 , 土壤 潮湿 ， 则 铁 刀 木 萌生 嫩 叶 的 时 
间 提 早 , 粉 蝶 成 灾 时 间 也 相应 提前 ,例如 1981 年 和 1982 年 , 3 月 中 旬 林 地 就 开始 成 灾 。 

3. 林 分 结构 和 天 敌 ” 鞠 蛛 等 捕食 性 天 收 , 喜 遮 萌 的 环境 条 件 , 同 时 混交 林 郁 闭 后 影响 


表 3 林 分 概况 、 天数 与 被 害 情况 
调查 时 间 “| 林地 编号 | ” 林 分 结构 邦 闭 度 | 的 竹 加 总 凶 风 中 补 于 惠 。 备 注 
1 铁 刀 木 . 母 生 、 麻 栋 混 交 0.6 9 70 
一 一 | 每 号 林地 调查 5 株 5 





次 . 8 
1979.5.30 2 铁 刀 木 , 石 梓 混 交 0.4 0 米 以 下 枝叶 上 的 天 政 
3 铁 刀 木 . 麻 标 混 交 0.7 20 
1 0.3 母 生 干枯 





1980.5.29 2 0.7 石 梓 生 势 旺 
3 0.6 
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成 虫 产 卵 。 所 以 ,我 所 后 山 三 块 混交 林 中 铁 刀 木 近年 来 的 危害 情况 , 随 林 地 郁 闭 度 的 变化 
而 差异 明显 ( 见 表 3)。 

铁 刀 木 粉 蝶 的 天 敌 有 无 包涵 体 浓 核 病毒 、 把 叙 岂 (Hiorodula patellifera Serville) 海南 
赌 (Cantheconidea concinna Walker)、 通 蛛 《Sparassus sp.)、 松 猫 蛛 (Peucetia sp.)、 草 岭 、 
隐 却 虫 . 反 蚁 等 。 


六 、 药 剂 防 治 试验 


1. 室 内 毒 杀 试 验 ”早晨 从 野外 采 嫩 枝 插 人 盛 水 的 小 瓶 中 ,以 防 树叶 失 水 和 干枯。 每 瓶 接 
上 由 卵 饲养 而 成 的 4 一 5 龄 幼虫 10 一 15 头 作为 一 个 处 理 , 每 处 理 重复 3 次 。 用 手 推 式 喷 
努 嚣 将 所 配药 让 距 枝 时 50 厘米 处 陵 至 欲 滴水 为 止 。 然 后 放 人 高 25 厘米 直径 14 厘米 的 
铁 钞 笼 中 ,上 盖 纱 布置 室内 ,并 设 对 照 观察 。 结 果 见 表 4。 
表 4 各 种 药剂 对 铁 刀 木 粉 蝶 4 一 5 龄 幼虫 室内 寒 杀 试验 (海南 岛 ，1979 一 1980) 





处 理 经 12 小 时 处 理 经 24 小 时 
药剂 名 称 稀释 倍数 | 供 试 虫 数 | 重复 次 数 | 一 -一 一 一 一 一 | 一 一 
. 死亡 率 死亡 率 . 

(9%) (%) 


oO 


9050 敌 百 虫 晶体 1000 | 100 
(Trichlorphon) 3000 100 
50% 乐 果 乳 油 1000 56.7 
(Dimethoate) 3000 40.0 
40% 气 化 乐 果 1000 
{Omethoate) 3000 96.7 
50% 马 拉 硫 殉 乳 剂 1000 . 
(Malathion) 3000 96.7 
70% 西 维 因 乳剂 1000 100 
(Carbary!) 3000 100 
清 ”水 (对 照 ) 
109% 除 虫 菊 精 乳油 20p.p.m 
《Permethyin7 5p,p.m 100 


一 一 


清 ”水 (对 照 ) 45 


2. 野外 防治 试验 ”试验 在 本 所 苗 辅 进行， 防治 前 统计 3 一 5 行 苗 上 的 虫 数 并 设 对 照 。 
用 压缩 式 552- 丙 型 喷雾 器 将 90% 敌 百 虫 、70 锡 西 维 因 乳 剂 、10 多 除 虫 精 乳油 的 稀释 液 
喷雾 至 枝叶 上 和 欲 滴水 为 止 。 施 药 后 6 小 时 检查 ,效果 见 表 5。 
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另外 , 据 1980 一 1981 年 试验 ,根据 苗 的 大 小 , 将 3% 号 喃 丹 颗粒 剂 , 按 每 平方 米 苗床 
100 克 左 右 的 量 施 人 土 中 , 药 效能 保持 二 个 月 左右 ,并 起 兼治 其 它 害 虫 和 刺激 苗木 生长 的 
作用 。 


下 5 化 学 药剂 防治 幼虫 野外 试验 (海南 岛 ，1980) 





, 观察 虫 数 施 药 6 小 时 后 虫口 减退 率 
末 剂 名 黎 形 灾 倍数 Ss (a 
909% 政 百 虫 晶体 1000 270 100 
(Trichlorphon) 5000 289 98.27 
对 照 请 水 165 2.4 
70% 西 维 因 乳 剂 1000 138 97.85 
. 5000 135 97.78 
《Corn 10000 135 80.74 
请 水 《对 照 》 158 1.27 

10%% 除虫菊 精 乳 油 
(Permethrin) ppem 115 100 
清水 《对 敬 》 55 3.64 
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BIOLOGY AND CONTROL OF CATOPSILIA POMONA FABRICIUS 


GU MAO-BIM 
(Tnstitute of Tropical Forestry, Chinese Academy of Forest Science) 


Catopsilia pomona Fabricius is an important defoliater of Cassia siamea, It has 
13 to 14 overlapping generations per year in Hainan Jsland. Thus the trees were at- 
tacked all the year round, with the most serious damage from April to July， The 
bionomics, behavior and its control measures were studied. Growing mixed forest for 
earlier crown closure seemed effective to attract its natural enemies. For chemical con- 
trol, spraying the nusery stock with 5 ppm Permethrin, or 70% Carbaryl emulsion and 
90% erystal Trichlorphon diluted with 2000 to 3000 times of water was found effective 
(Tab. 5). 3% Furadan grain formulation applied into the soil in the nursery at a rate 
of 100 g. per M will give goo0d control for 2 months. 


